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PAIIT1E i : ANALYSE 


On etudie dans ce problem* I'cnsembte E d* couple de rM* {x,y) t* 3 * ***** * * * 

* / y et i* « yv 

A. Ktutlt ifr 1 ’ensemble 

I**' Stut / {'Application Je JR + dans Mi telle quc /(0) =* 0 et pour x / f) /' r l * r ^ 
Eludier Irs variations de / ct tracer sa representation graphique. 

On note fi la restriction do / k lint^ndk Jlj, -[ ct /? la restriction dr* / -v 1( 


3>t crmincr I ‘ensemble de definition de /,“ 1 et // L et monlrcr que Mir cet ensemble / t 4 1 * > 

spont C* P 

2*) Monitor que tout dement (j\y) de £ vfrific 0 < je < 1 et 0 < y < 1 Montrer IJQt f&B 
tout x gJO, lf\{-} if exists un unique r&H y tel qtie (i,y) € E On notera y * c® 

l 

on d&ignera par p\ el tp? Jes restrictions de l applioilkNI ^ k> | et |* 4 » rfSpeetiviOlfllt - 

e c 

Exprimer el v? 2 * I'aide de /i et f? 


3*) Montrer que xp eat indefini merit derivable sur chaque intervene ]0, -J *t ]-, If **i cxpiimef 
^{x) en foncticm de x et \p{i) 

4°) Montrer qye <p cut prolongeabJe par content^ m ■ On note aim ^ e« prolonftement. 
Determiner le dewlopperm-rrt limb*' k J' dre 2 de f(x\ r In vi point - 


Fn pos&nt == - + y(j?) u r ‘ * ■ . 'ic Un . ^ t . En re que yi eat dMkivabla all point 

e 

€ 

} 

~ puis que *p est de daw ( ,m ,0, 1; 

e 

y) ProJonger \p en 0 et era I f ud ier 3« a vai lit ft m de <p puts tksriuer I ensemble £, en pwdsittt 
tangenies atix poii t* J abscisse 0, , 1 et son axe de symdne 


B. Cub'll* ri u; «• valettr approchiV de r (i) ©it fon+'tion cb* x. 


Pour r 0 tjO, l\ on pose m ~ 


1 * / in: 

6 s ) On amm <)«w <^l f ' ‘lu^lka x 0 > - (done Wi < -) et 00 oonsiili-rr l« fun. turn a mm 
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i) hinder fm vnrtnltMM <| f , „ j ^ y; „. t f 

ItAit r ||’ Rtnpht’ t\v y «(j)h tf , I * * 

ni (hi itMHHlprt 1 h% mii t.r- • ji line, j^t 


* 


Klabtu -nt jj^ii \n*s ** r ■ > 

(«*) I. ** *U, I'ti** 

(«*) yt-tz- \ h 



ij-j «... , “■ tt* ** , 


l 


m) On pose k - jrwx(fl^( ), «^i)) 


Mcmlrer qu+* 0 < k ■ i k / / t ]*/ 


En d&iuire 0 < u n - *i 

e 


iv) Application num«‘u<jw 1 ■ *'it * , 0 1 ‘ ( *<** - ' 

Trmjvfcr un etilw rt U?1 -i«> « 

Donncr unc wsteur : 


PAJtTii. h a 1 1 4 wo 



A. Etutto d<’ di use appli< "n 
J» notation *,fX) Al*V» V * -*•** 

Illfi'ti. UI uu I'l'rfi I i On !■ «'■)■> > ■: ■> 1 * ■’■**•'+ *• \ 

fort km- poJyjtomwk* »»'*<.. * • • "•* , '- 1 ' "* 

<Winit l>r d u . upti* - 1 .<>. i ■* -<.i ’•••(■' 


I *< • 
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tv t \x\ m 
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Y xercicc i 

0 considers Ics matrices suiv antes dc : 
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On note £ le R-espace vectoriel etigendre par (4 *4 A', 4) et /J reisiomorphisme idenute dc E. 

On pose A m J + A'. ^ 

I) Montrer que (/, X K . 4) est une base dc £ et donner la dimension de £ lij 

2} a) Exprimer JK* KL et 4 Jen fonenon rtspectivtroem dc 4. Jet A 

b) Cakulcr J\ K 1 et 4 : puis en deduirc que ■ A J * - L L A m - J ct J4 * - A 

c) En deduirc que £est stable pour le produit matnciel, * . 

3) CaJcuicr .4 3 . En deduirc que A est nverssblc et expnmer A J cn foncv.on 6c A. 

4) On considers maimenant !’ application cv qui a touie matnee */ de £ associc 

p 4 ( A/> * .4 AM 1 

a) Montrer que p A cst un endomorphisme de £. 

b) Determiner Ka<p< puis montrer que est un automorphisme de E 

5) a) teme la matiice & A de p A dans la base (/. J, A, 4), puis justifier que ? 4 est 
diagonal tsabje 

b) Doner le* valeure propres dc p 4 ainii que les sous^spacat propres tssociAs, 

On rappel le que 1’application, noric fr t qui a t oute matnee de &4R) asaocie sa trace (e'est^- 
dvT la somme dc ses dements diagonaux) est une application Impure de dans R 
On rappdlc egatement que V application qui A tout couple {Si, S) de £*£ assock le rid noli 
, Ml V) defim par (Af / iV) =* xtfMH) cst un produit sealaire sur £. 

On munit ddsormais E de ce produit scalairc 

6 1 a) Montier que, pour tout couple (P, Q) de £ * £, triPQ) =■ tr(QP), a 

b j {- uWff alors que est un endomorphisme symetriquc dc £, 
c) En ddduire que Kcr(^ - Id) et fter( III + W) soni supplemcniaircs onhogonaux 4am £. 




*") Verifier qi| f . / 

2*) Montior l>1 ' " k va,, ’ u '" '<»■)» H,[X\ «t niooUer <)'«’ / 

3° ) Er v 081 U, '«urc 

«•> 1 •■niLrij A It 5 T * B * “ i, “ iiquanl ** c * k,jl * 

50^ jv / , Hit* injociiv*? ? surjective ? 

* y de Ker ip. Qttellr est la dimension de Ker ¥ ? 

* application v> esl-elir injective ? surjective ? 

^ Calcut fjcs puissances su connives d T une matrtee 
Un note /* la mat rice identic de Afj(J?) et A la matrice 

1 1 1 \ 

1 4 a 

0 i 1 

2 4 

0 0 1 ; I MM 

&nfir), on note B r la f&mille dc defime par 

& - (I, -2A + l^X 1 - fiX + 1) g||lM 

7 a ) JusttBer que la fenulle B ' est une base le Jf-.’YJ 
8*) fcrire la roalrice de passage Q de B •. B‘ 

9") Juatifier qua Q est in vena Me et llculer son iowue. 

! if) txjun la inatrrc/* M dtf fjLii i t base 8* »*r. -1 i Htn * calculi mierm61iaim. 

Jl°) CtJ&iler A* pour tout n € N. On expliciter* In neuf ct^effKients de A n 

12°) Pour neJVetP^a-f bX + r,X l avee (u,b. r] € determiner /*(P) en four non tie 

a, b t c. 

13*) Bn d&duire tp:e 


Inn pfr HI f P\t)dl 
* * « r /o 
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